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1. Пояснительная записка
1.1. Основание для производства работ
Инженерно-геодезические работы выполнены на основании договора № 2250007-01 от 

12.07.2022 г. и в соответствии с техническим заданием, выданным заказчиком 

Выписка из реестра АС «Инженерная подготовка нефтегазовых комплексов» 

№ 3 от 07.07.2022 г. приведена в приложении 3. 

1.2. Назначение и объем работ 
Целью настоящих работ является создание геодезической разбивочной основы (ГРО) 

объекта: «Реконструкция и техническое перевооружение сборочных производств водородных 

ступеней и разгонных блоков" для строительства производилось в один этап на основании 

технического задания и договора № 2250007-01 от 12.07.2022г. 

Работы переданы по актам подрядной организациям ООО «Фиорованти -Инжиниринг». 

Количество пунктов, заложенных при создании: ГРО - 15 пунктов. 

Количество переопределнных пунктов ОГС - 4 пункта. 



2250007-01/ГРО-22
Лист 

2 Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

4 
Вз

ам
. и

нв
. №

 
По

дп
. и

 д
ат

а 
Ин

в.
 №

 п
од

л.
 

1.3. Методика проведения работ 
Закладка и закрепление пунктов опорной геодезической основы осуществлялась 

следующими типами знаков: 

тип 1. костыль в стене; 

тип 2. грунтовый репер; 

Также, проводилось переопределение планово-высотного положения существующих 

знаков ОГС 4 шт. Первоначально пункты ОГС создавалась в 2017 году, в соответствии с 

требованиями, предъявляемыми к съемочному обоснованию М 1:500, и техническому 

нивелированию.  

Плановое и высотное положение пунктов опорной геодезической сети было определено 

спутниковым методом, с точностью не ниже полигонометрии 2 разряда в плане и нивелирования 

IV класса по высоте в соответствии с ГКИНП (ОНТА)-02-262-02 «Инструкция по развитию 

съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с применением глобальных 

навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS». 

Спутниковые наблюдения выполнены двухчастотными приемниками South Galaxy G1 plus, 

South Galaxy G1, South Galaxy G6, статическим методом. 

Предельное значение фактора понижения точности (PDOP) при спутниковых наблюдениях 

не превышало 4, минимальное возвышение спутников над горизонтом 15°, минимальное 

количество спутников составило 6 шт. 

Исходными пунктами для определений координат и высот являются пункты ОГС Москвы. 

Режим спутниковых наблюдений – статика. Метод наблюдений - развитие сети. 

Обработка и уравнивание материалов наблюдений выполнено в СНГО г. Москвы на 

основании заявки № 8/552-22 от 09.08.2022 г. на вычисление координат объектов по результатам 

наблюдений пользователя. (Приложение 2.8) 

В вязи с тем, что не все пункты создаваемой ГРО могли быть определены спутниковыми 

методами (стенные марки,заводская территория с плотной высотной застройкой) и наличием 

пунктов ОГС требующих переопределения их планово-высотного положения, было принято 

решение об определении планового-высотного положения пунктов геодезической сети путем 

проложения полигонометрических и нивелирных ходов  

Для определения планового положения была построена линейно - угловая сеть, отвечающая 

требованиям, предъявляемым к полигонометрии 2-го разряда, опирающаяся на пункты опорной 

геодезической сети (ОГС) г. Москвы и пункты ГРО. 

Выписка из каталога пунктов ОГС г. Москвы дана в приложении 2.7. 

При проведении измерений и расчетов в плановых сетях соблюдались следующие 
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требования (полигонометрия 2-го разряда): 

 

Средняя квадратическая погрешность измеренного угла (по невязкам в ходах), 

не более 

10" 

Предельная относительная погрешность хода    1 
____ 
5000 

Количество приемов при измерении углов способом круговых приемов 1 

Количество приемов при измерении длин линий 1 

Расхождения (колебания) между результатами наблюдений направления на 

начальный предмет в начале и конце полуприема, не более 

6" 

Погрешность центрирования инструмента над центром пункта, не более 6" 

Измерения углов на пунктах полигонометрии при двух направлениях 

производится без замыкания горизонта 

2 мм 

 

Измерение горизонтальных углов и длин линий в ходах производилось электронным 

тахеометром Sokkia CX-102 N GQ1941, свидетельство о поверке представлено в приложении 2.4 

Уравнивание плановой геодезической сети производилось с помощью программы RGS v 

10.3 (сертификат соответствия № RA.RU.АБ86. Н01007) приложение 2.5. 

Сеть уравнивалась параметрическим способом методом наименьших квадратов как 

линейно-угловая. 

Ведомости обработки плановой сети приведены в приложении 2.11. 

Схема плановой сети приведена в приложении 3.5. 

В высотном отношении геодезическая сеть выполнена в виде нивелирных ходов, 

опирающихся на пункты опорной геодезической сети (ОГС) г. Москвы. 

Сеть удовлетворяет требованиям, предъявляемым к нивелирной сети IV класса. 

Отметки исходных пунктов городской геодезической сети в Московской системе высот 

получены в ГБУ «Мосгоргеотрест». 

При проведении измерений и расчетов в высотных сетях соблюдались следующие 

требования: 

Определение превышения на 1 км хода -10 мм; 

Предельная невязка в ходах (полигонах)- 20√L мм; 

Длина визирного луча не более- 150 м; 

Неравенство расстояний на станции-7 м; 
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Накопление величин неравенства расстояний в секции между соседними марками или 

реперами не более- 12м; 

Высота визирного луча над поверхностью земли (ее покрытием или препятствием) не 

менее- 0.3 м; 

Нивелирование выполнено высокоточным электронным нивелиром SDL1X 

(свидетельство о поверке № С-ДЭМ/15-12-2021/117957411 от 15.12.2021 ) по инварной кодовой 

рейке BIS20, сведения о поверке доступны по ссылке: 

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-117957411 и приведены в  приложении 2.4.  

Проверка взаимного расположения пунктов высотной геодезической основы 

производилась в соответствии с требованиями, предъявляемыми к нивелирным сетям IV класса.  

. 

1.4. Заключение 
Объем выполненных работ: 

№п.п. Наименование работ Единица измерения Объем 

1 Обследование исходных пунктов 

геодезической сети 

пункт 2 

2 Проложение полигонометрических 

ходов 

км 3.47 

3 Проложение нивелирных ходов 

(нивелирование IV класса) 

км 5.5 

4 Установка устройство и расчет ГРО  шт. 15 

5 Количество переопределённых пунктов 

ОГС  

шт. 4 

 

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в соответствии с требованиями 

действующих СП 126.13330.2017 "СНИП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве"; 

ГОСТ Р 8.000-2015 «Государственная система обеспечения единства измерений. Основные 

положения»; СП 46.13330.2012; СП 49.13330.2010 «Безопасность труда в строительстве» 

(актуализированная редакция СНиП 12-03-2001). 

В соответствии с п.5.7 (таблица 5.1) СП 126.13330.2017 "СНИП 3.01.03-84 Геодезические 

работы в строительстве", предельная погрешность взаимного положения смежных пунктов 

геодезической сети не должна превышать 20 мм, средняя квадратическая погрешность 

определения отметок смежных реперов не должна превышать 5 мм.  

Максимальная ошибка определения координат пунктов построенной сети и определения 

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/cm/results/1-117957411
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отметок удовлетворяет требованиям, предъявляемым к геодезической разбивочной основе. 

После прохождения согласований документация предоставляется в 3 (трёх) экземплярах на 

бумажном носителе и в 1 (одном) экземпляре на электронном носителе в формате: графическая 

часть DWG, текстовая часть PDF. Текстовая часть (сканированная с печатями и подписями). 

 

 

Составила      _____________________     /Петрушова М.С. /  
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2. Текстовые приложения 

2.1. Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 
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2.2. Техническое задание 
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2.3. Уведомление об учёте заявки на выполнение инженерных 
изысканий 
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2.4. Свидетельства о поверках оборудования 
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2.5. Сертификат соответствия программного комплекса 
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2.6. Акт внутриведомственной приемки инженерно-
геодезических работ  

10 «августа» 2022 г. г. Москва 

Объект: «Реконструкция и техническое перевооружение сборочных производств 

водородных ступеней и разгонных блоков"

по адресу:   

Работы выполнены в июле- августе 2022г., по уведомлению № ИИ/1249-22 от 08.08. 2022г. 

Ответственный исполнитель: геодезист _______________ _______Гомон А.Ю.. 
подпись    Ф.И.О. 

Виды работ Единицы измерения Объем работ 

Комплекс работ по установке геодезических 

знаков, устройство и расчёт геодезической 

разбивочной основы для строительства 

1 пункт 15 

Проверкой установлено: 

1. Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-

технических документов: 

СП 78.13330.2012 «Автомобильные дороги» (актуализированная редакция СНиП 3.06.03-

85); 

СП 46.13330.2012 «Мосты и трубы» (актуализированная редакция СНиП 3.06.04-91); 

Инструкция по разбивочным работам при строительстве, реконструкции и капитальном 

ремонте автомобильных дорог и искусственных сооружений, ВСН 5-81; 

Инструкция по нивелированию I, II, III и IV классов ГКИНП (ГНТА)-03-010-02, Москва, 

ЦНИИГАиК, 2003г.; 

Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с 

применением глобальных навигационных спутниковых систем ГЛОНАСС и GPS, Москва, 

ЦНИИГАиК, 2002г.; 

Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500, 

М. «Недра» 1989 г.; 

СП 49.13330.2010 «Безопасность труда в строительстве» (актуализированная редакция 

СНиП 1203-2001); 

ПТБ-88 «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах»; 
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ГОСТ Р 8.000-2015 «Государственная система обеспечения единства измерений. 

Основные положения». 

2. Объемы выполненных работ соответствуют техническому заданию.

3. Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом.

4. Выводы и оценка качества работ:

Инженерно-геодезические изыскания выполнены в полном объеме, соответствуют нормативно- 

техническим документам. __ 

Работу принял руководитель отдела Матюхин А.И. 

Работу сдал инженер-геодезист Гомон  А.Ю.. 
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2.7. Выписка из каталога пунктов ОГС г. Москвы 
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2.8. Технический паспорт вычисления координат пунктов 
относительно базовых станций СНГО Москвы 
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2.9. Каталог исходных пунктов 

Система координат: г. Москва 

Система высот: г. Москва. 
№ 

п.п 

название 

пункта 

Координаты пункта (м) Отметка 

пункта (м) 

Источник пункта Описание пункта 

Х У 

1 17504 10105.99 

 

-960.457 

 

126.384  

 

Договор 

ФПД1/774-200 от 

01.08.2022 

Филёвский парк, ул. 

Новозаводская, д.18, 

стр.144, завод им. 

Хруничева. 

2 17505 10175.66 

 

-798.573 

 

127.066 Филёвский парк, ул. 

Новозаводская, д.18, 

стр.144, завод им. 

Хруничева. 
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2.10. Каталог пунктов геодезической разбивочной 

основы 

№п.п Название 
Координаты пункта  Класс 

сети 

H 

 

Класс 

сети X Y 

1 ГРО 1 10154.736 -435.935 2 разр. 128.754 IV кл. 
2 ГРО 2 10403.105 -823.246 2 разр. 125.791 IV кл. 
3 ГРО 3 10578.429 3.097 2 разр. 125.173 IV кл. 
4 ГРО 4 10466.714 -1086.898 2 разр. 126.568 IV кл. 
5 ГРО 5 10314.475 -810.855 2 разр. 126.155 IV кл. 
6 ГРО 6 10138.043 70.755 2 разр. 128.272 IV кл. 
7 ГРО 7 10477.033 -583.983 2 разр. 125.077 IV кл. 
8 ГРО 8 10498.134 -53.799 2 разр. 125.456 IV кл. 
9 ГРО 9 10180.242 108.441 2 разр. 127.017 IV кл. 
10 ГРО 10 10081.629 -713.654 2 разр. 129.288 IV кл. 
11 ГРО 11 10154.915 -646.722 2 разр. 127.865 IV кл. 
12 ГРО 12 10092.906 -427.007 2 разр. 129.284 IV кл. 
13 ГРО 13 10249.493 -1032.726 2 разр. 126.203 IV кл. 
14 ГРО 14 10384.812 10.693 2 разр. 126.285 IV кл. 
15 ГРО 15 10238.992 -209.689 2 разр. 127.791 IV кл. 

 

Каталог существующих пунктов геодезической разбивочной основы 

 

№п.п Название 
Координаты пункта Класс 

сети 
       H 

Класс 

сети X Y 

1 ОГС 6 10283.407 -495.856 2 разр. 127.130 IV кл. 

2 ОГС 7 10192.08 -453.078 2 разр. 128.079 IV кл. 

3 ОГС 10 10231.244 26.089 2 разр. 126.455 IV кл. 

4 ОГС 12 10289.118 191.828 2 разр. 125.686 IV кл. 

  

Составил __________ Петрушова М.С.     Проверил __________ Гомон А.Ю.  
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2.11. Ведомости уравнивания и оценки точности плановой сети 

Класс сети: 2 разряд 
Способ расчета сети: Линейно-угловая сеть 

Ведомость уравненных координат и уравненных связей 

Название пункта 
Координаты пункта 

(м) На пункт Дирекционный 
угол 

Расстояние 
(м) 

X Y 
Исходные пункты 
17504 10105.988 -960.457    

   S5  292° 17'  37" 52.182 
   S30   45° 16'  34" 75.556 

17505 10175.657 -798.573    
   S6   35° 29'  19" 25.654 
   S30  261° 19'  44" 109.452 

ГРО14 10384.812 10.693    
   S9  257° 23'  38" 228.205 
   S16   20° 28'  20" 54.219 
   S15   91°  6'  12" 153.225 
      

Определяемые пункты 
ОГС10 10231.244 26.089    

   S10  252° 45'  14" 103.577 
   S11  166° 59'  38" 88.611 

ОГС12 10289.118 191.828    
   S14  275° 42'  12" 47.705 
   S15  343° 14'   8" 96.861 

ОГС6 10283.407 -495.856    
   ОГС7  154° 54'   4" 100.849 
   S9   79° 41'  48" 288.498 
   ГРО1  155°  1'  44" 141.939 

ОГС7 10192.080 -453.078    
   S8  264° 22'  14" 93.303 
   ГРО12  165° 16'  17" 102.544 
   S21  211° 50'  26" 94.045 
   ОГС6  334° 54'   4" 100.849 
   ГРО1  155° 20'  33" 41.091 

ГРО8 10498.134 -53.799    
   S17   60° 33'  30" 32.844 
   S18  336° 33'  44" 11.201 

ГРО1 10154.736 -435.935    
   ОГС7  335° 20'  33" 41.091 
   ГРО12  171° 47'   0" 62.471 
   ОГС6  335°  1'  44" 141.939 

ГРО10 10081.629 -713.654    
   S22   59°  5'  13" 41.586 
   S23  158°  1'   4" 41.798 

ГРО11 10154.915 -646.722    
   S7  257° 58'  25" 101.848 
   S8   74° 28'   5" 104.611 

ГРО12 10092.906 -427.007    
   ОГС7  345° 16'  17" 102.544 
   ГРО1  351° 47'   0" 62.471 
   S24  253°  5'  13" 116.940 

ГРО13 10249.493 -1032.726    
   S3  186° 59'  42" 35.822 
   S4   89°  2'  23" 218.051 
   S2  268° 45'  45" 22.528 

ГРО15 10238.992 -209.689    
   S9  358° 36'  53" 96.043 
   S10  105° 41'  42" 142.158 

ГРО2 10403.105 -823.246    
   S1    0° 56'  25" 72.333 
   S4  176° 44'  24" 150.200 
   S20  177° 51'  39" 99.828 

ГРО3 10578.429 3.097    
   S17  203° 47'  58" 70.113 
   S18  221° 13'  30" 93.094 

ГРО4 10466.714 -1086.898    
   S2  171° 43'  42" 219.996 
   S1   88°  6'  56" 264.982 

ГРО5 10314.475 -810.855    
   S4  183° 35'  31" 61.448 
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   S20  217° 54'  15" 14.104 

ГРО6 10138.043 70.755    
   S11  285° 30'  55" 25.658 
   S12   64° 32'   2" 50.735 

ГРО7 10477.033 -583.983    
   S1  269° 36'  49" 238.082 
   S50   79°  1'   5" 109.397 

ГРО8 10498.134 -53.800    
   S17   60° 33'  33" 32.845 
   S18  336° 33'  58" 11.200 
   S19  275° 14'  34" 149.089 

ГРО9 10180.242 108.441    
   S12  158° 16'  58" 21.942 
   S13  115° 41'  37" 38.874 

S1 10475.428 -822.059    
   ГРО4  268°  6'  56" 264.982 
   ГРО2  180° 56'  25" 72.333 
   ГРО7   89° 36'  49" 238.082 

S10 10200.536 -72.831    
   ГРО15  285° 41'  42" 142.158 
   ОГС10   72° 45'  14" 103.577 

S11 10144.906 46.031    
   ОГС10  346° 59'  38" 88.611 
   ГРО6  105° 30'  55" 25.658 

S12 10159.858 116.560    
   ГРО6  244° 32'   2" 50.735 
   ГРО9  338° 16'  58" 21.942 
   S13   82° 31'  33" 27.142 

S13 10163.388 143.471    
   ГРО9  295° 41'  37" 38.874 
   S12  262° 31'  33" 27.142 
   S14    0° 23'  24" 130.473 

S14 10293.859 144.359    
   S13  180° 23'  24" 130.473 
   ОГС12   95° 42'  12" 47.705 

S15 10381.862 163.890    
   ГРО14  271°  6'  12" 153.225 
   ОГС12  163° 14'   8" 96.861 

S16 10435.606 29.656    
   ГРО14  200° 28'  20" 54.219 
   S17  325°  6'  52" 95.907 

S17 10514.278 -25.197    
   S16  145°  6'  52" 95.907 
   ГРО8  240° 33'  30" 32.844 
   S18  259° 56'   6" 33.574 
   S19  269° 11'   4" 177.086 
   ГРО3   23° 47'  58" 70.113 
   ГРО8  240° 33'  33" 32.845 

S18 10508.411 -58.254    
   S17   79° 56'   6" 33.574 
   S19  271° 19'  53" 144.050 
   ГРО3   41° 13'  30" 93.094 
   ГРО8  156° 33'  58" 11.200 
   ГРО8  156° 33'  44" 11.201 

S19 10511.758 -202.265    
   S17   89° 11'   4" 177.086 
   S18   91° 19'  53" 144.050 
   ГРО8   95° 14'  34" 149.089 
   S50  267°  6'   9" 274.675 

S2 10249.007 -1055.248    
   ГРО4  351° 43'  42" 219.996 
   ГРО13   88° 45'  45" 22.528 

S20 10303.346 -819.520    
   ГРО2  357° 51'  39" 99.828 
   S4  174° 31'  15" 50.429 
   ГРО5   37° 54'  15" 14.104 
   S6  161° 26'  57" 112.654 

S21 10112.187 -502.692    
   ОГС7   31° 50'  26" 94.045 
   S22  266° 59'  51" 175.524 
   S24  214° 10'  50" 64.430 

S22 10102.993 -677.976    
   S21   86° 59'  51" 175.524 
   ГРО10  239°  5'  13" 41.586 

S23 10042.870 -698.008    
   ГРО10  338°  1'   4" 41.798 
   S24   84° 15'   8" 159.923 

S24 10058.886 -538.889    
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   ГРО12   73°  5'  13" 116.940 
   S23  264° 15'   8" 159.923 
   S21   34° 10'  50" 64.430 

S3 10213.938 -1037.088    
   ГРО13    6° 59'  42" 35.822 
   S5  162° 10'  22" 92.602 

S30 10159.156 -906.774    
   S5  251° 52'  37" 107.287 
   17504  225° 16'  34" 75.556 
   S6   73°  6'  14" 128.648 
   17505   81° 19'  44" 109.452 

S4 10253.148 -814.705    
   ГРО13  269°  2'  23" 218.051 
   ГРО2  356° 44'  24" 150.200 
   ГРО5    3° 35'  31" 61.448 
   S6  151° 16'  18" 64.547 
   S7  150° 12'  53" 137.636 
   S20  354° 31'  15" 50.429 

S5 10125.783 -1008.738    
   S3  342° 10'  22" 92.602 
   17504  112° 17'  37" 52.182 
   S30   71° 52'  37" 107.287 
   S6   72° 32'  45" 235.921 

S50 10497.874 -476.589    
   S19   87°  6'   9" 274.675 
   ГРО7  259°  1'   5" 109.397 

S6 10196.546 -783.680    
   S4  331° 16'  18" 64.547 
   17505  215° 29'  19" 25.654 
   S5  252° 32'  45" 235.921 
   S7  149° 16'  54" 73.109 
   S20  341° 26'  57" 112.654 
   S30  253°  6'  14" 128.648 

S7 10133.694 -746.334    
   S6  329° 16'  54" 73.109 
   S4  330° 12'  53" 137.636 
   ГРО11   77° 58'  25" 101.848 

S8 10182.928 -545.931    
   ГРО11  254° 28'   5" 104.611 
   ОГС7   84° 22'  14" 93.303 

S9 10335.007 -212.011    
   ОГС6  259° 41'  48" 288.498 
   ГРО15  178° 36'  53" 96.043 
   ГРО14   77° 23'  38" 228.205 
      

Ведомость оценки точности 

Название 
пункта 

СКО координат 
(м) 

На пункт 

СКО связей 

Mxy 
(доп. - 
0.020) 

Mx My Ms  
(м) 

Ms/S  
(доп. – 1/ 5000) 

Ma  
(доп. - 10") 

  

        

ОГС10 0.009 0.006 0.007     
     S10 0.005 1/20639 4.4" 
     S11 0.005 1/17940 4.8" 

ОГС12 0.008 0.007 0.005     
     S14 0.005 1/9485 5.5" 
     S15 0.005 1/19596 5.3" 

ОГС6 0.008 0.005 0.005     
     ОГС7 0.004 1/25184 2.8" 
     S9 0.005 1/59848 2.3" 
     ГРО1 0.004 1/34979 2.8" 

ОГС7 0.007 0.005 0.006     
     S8 0.005 1/19304 3.0" 
     ГРО12 0.003 1/36883 3.6" 
     S21 0.004 1/23176 3.8" 
     ОГС6 0.004 1/25184 2.8" 
     ГРО1 0.003 1/14563 3.5" 

ГРО8 0.008 0.006 0.004     
     S17 0.001 1/23833 5.0" 
     S18 0.001 1/14314 4.3" 

ГРО1 0.008 0.005 0.006     
     ОГС7 0.003 1/14563 3.5" 
     ГРО12 0.003 1/20158 3.6" 
     ОГС6 0.004 1/34979 2.8" 

ГРО10 0.011 0.007 0.008     
     S22 0.004 1/9407 4.7" 
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     S23 0.004 1/11826 4.8" 

ГРО11 0.006 0.004 0.005     
     S7 0.005 1/21142 3.1" 
     S8 0.005 1/21734 3.1" 

ГРО12 0.008 0.005 0.006     
     ОГС7 0.003 1/36883 3.6" 
     ГРО1 0.003 1/20158 3.6" 
     S24 0.003 1/37325 4.2" 

ГРО13 0.005 0.004 0.002     
     S3 0.004 1/8801 3.5" 
     S4 0.003 1/83694 3.1" 
     S2 0.003 1/8812 4.1" 

ГРО15 0.007 0.006 0.004     
     S9 0.005 1/19472 3.3" 
     S10 0.005 1/28290 3.9" 

ГРО2 0.005 0.004 0.003     
     S1 0.004 1/16618 3.1" 
     S4 0.004 1/41745 3.1" 
     S20 0.004 1/26898 3.2" 

ГРО3 0.009 0.007 0.005     
     S17 0.002 1/28174 4.2" 
     S18 0.003 1/34635 4.1" 

ГРО4 0.006 0.004 0.003     
     S2 0.005 1/47411 4.0" 
     S1 0.004 1/66616 3.2" 

ГРО5 0.004 0.003 0.002     
     S4 0.002 1/25137 3.6" 
     S20 0.002 1/9022 3.9" 

ГРО6 0.010 0.006 0.008     
     S11 0.004 1/6931 5.1" 
     S12 0.005 1/10131 5.3" 

ГРО7 0.008 0.005 0.005     
     S1 0.005 1/49203 2.7" 
     S50 0.005 1/20889 2.6" 

ГРО8 0.008 0.006 0.004     
     S17 0.001 1/24479 5.0" 
     S18 0.001 1/16593 4.3" 
     S19 0.002 1/61654 3.2" 

ГРО9 0.010 0.007 0.008     
     S12 0.002 1/10735 5.5" 
     S13 0.004 1/10999 5.6" 

S1 0.006 0.005 0.004     
     ГРО4 0.004 1/66616 3.2" 
     ГРО2 0.004 1/16618 3.1" 
     ГРО7 0.005 1/49203 2.7" 

S10 0.008 0.005 0.006     
     ГРО15 0.005 1/28290 3.9" 
     ОГС10 0.005 1/20639 4.4" 

S11 0.010 0.006 0.008     
     ОГС10 0.005 1/17940 4.8" 
     ГРО6 0.004 1/6931 5.1" 

S12 0.010 0.007 0.008     
     ГРО6 0.005 1/10131 5.3" 
     ГРО9 0.002 1/10735 5.5" 
     S13 0.002 1/10946 6.0" 

S13 0.010 0.007 0.007     
     ГРО9 0.004 1/10999 5.6" 
     S12 0.002 1/10946 6.0" 
     S14 0.005 1/26454 5.5" 

S14 0.009 0.006 0.006     
     S13 0.005 1/26454 5.5" 
     ОГС12 0.005 1/9485 5.5" 

S15 0.006 0.004 0.005     
     ГРО14 0.005 1/30463 5.1" 
     ОГС12 0.005 1/19596 5.3" 

S16 0.005 0.005 0.002     
     ГРО14 0.005 1/10404 4.9" 
     S17 0.005 1/18550 4.5" 

S17 0.008 0.006 0.004     
     S16 0.005 1/18550 4.5" 
     ГРО8 0.001 1/23833 5.0" 
     S18 0.001 1/24508 4.0" 
     S19 0.002 1/71237 3.1" 
     ГРО3 0.002 1/28174 4.2" 
     ГРО8 0.001 1/24479 5.0" 

S18 0.008 0.006 0.005     
     S17 0.001 1/24508 4.0" 
     S19 0.002 1/58335 3.1" 
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     ГРО3 0.003 1/34635 4.1" 
     ГРО8 0.001 1/16593 4.3" 
     ГРО8 0.001 1/14314 4.3" 

S19 0.008 0.006 0.005     
     S17 0.002 1/71237 3.1" 
     S18 0.002 1/58335 3.1" 
     ГРО8 0.002 1/61654 3.2" 
     S50 0.005 1/56784 2.6" 

S2 0.006 0.004 0.003     
     ГРО4 0.005 1/47411 4.0" 
     ГРО13 0.003 1/8812 4.1" 

S20 0.004 0.003 0.002     
     ГРО2 0.004 1/26898 3.2" 
     S4 0.002 1/23306 3.8" 
     ГРО5 0.002 1/9022 3.9" 
     S6 0.003 1/40053 3.1" 

S21 0.008 0.006 0.006     
     ОГС7 0.004 1/23176 3.8" 
     S22 0.004 1/39492 4.3" 
     S24 0.003 1/20784 4.9" 

S22 0.010 0.007 0.008     
     S21 0.004 1/39492 4.3" 
     ГРО10 0.004 1/9407 4.7" 

S23 0.011 0.007 0.008     
     ГРО10 0.004 1/11826 4.8" 
     S24 0.004 1/35857 4.6" 

S24 0.009 0.006 0.006     
     ГРО12 0.003 1/37325 4.2" 
     S23 0.004 1/35857 4.6" 
     S21 0.003 1/20784 4.9" 

S3 0.005 0.004 0.002     
     ГРО13 0.004 1/8801 3.5" 
     S5 0.004 1/21979 3.4" 

S30 0.002 0.001 0.002     
     S5 0.003 1/41795 2.6" 
     17504 0.002 1/40023 2.3" 
     S6 0.002 1/57571 2.2" 
     17505 0.002 1/59601 1.8" 

S4 0.003 0.003 0.002     
     ГРО13 0.003 1/83694 3.1" 
     ГРО2 0.004 1/41745 3.1" 
     ГРО5 0.002 1/25137 3.6" 
     S6 0.003 1/24215 2.7" 
     S7 0.003 1/42601 2.6" 
     S20 0.002 1/23306 3.8" 

S5 0.002 0.001 0.002     
     S3 0.004 1/21979 3.4" 
     17504 0.002 1/30568 3.9" 
     S30 0.003 1/41795 2.6" 
     S6 0.002 1/129839 1.9" 

S50 0.008 0.006 0.006     
     S19 0.005 1/56784 2.6" 
     ГРО7 0.005 1/20889 2.6" 

S6 0.002 0.002 0.001     
     S4 0.003 1/24215 2.7" 
     17505 0.002 1/14037 3.5" 
     S5 0.002 1/129839 1.9" 
     S7 0.004 1/20487 3.2" 
     S20 0.003 1/40053 3.1" 
     S30 0.002 1/57571 2.2" 

S7 0.004 0.003 0.002     
     S6 0.004 1/20487 3.2" 
     S4 0.003 1/42601 2.6" 
     ГРО11 0.005 1/21142 3.1" 

S8 0.007 0.004 0.006     
     ГРО11 0.005 1/21734 3.1" 
     ОГС7 0.005 1/19304 3.0" 

S9 0.005 0.003 0.003     
     ОГС6 0.005 1/59848 2.3" 
     ГРО15 0.005 1/19472 3.3" 
     ГРО14 0.004 1/64988 3.0" 
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Ведомости уравненных измерений 

Горизонтальные углы 

Пункт назад Пункт стояния Пункт вперед Измеренный угол Поправка 
(доп. - 20") Уравненный угол 

S11 ОГС10 S10   85° 45'  38" -2"   85° 45'  36" 
S14 ОГС12 S15   67° 31'  54" 1"   67° 31'  55" 
S9 ОГС6 ОГС7   75° 12'  15" 1"   75° 12'  16" 
ОГС7 ОГС6 ГРО1    0°  7'  46" -6"    0°  7'  40" 
ГРО1 ОГС6 S9  284° 40'   0" 5"  284° 40'   4" 
ГРО12 ОГС7 S21   46° 34'  10" -0"   46° 34'  10" 
S21 ОГС7 S8   52° 31'  48" -1"   52° 31'  47" 
S8 ОГС7 ОГС6   70° 31'  50" 0"   70° 31'  50" 
ОГС6 ОГС7 ГРО1  180° 26'  26" 3"  180° 26'  29" 
ГРО1 ОГС7 ГРО12    9° 55'  46" -3"    9° 55'  43" 
ГРО12 ГРО1 ОГС6  163° 14'  45" -1"  163° 14'  44" 
ОГС6 ГРО1 ОГС7    0° 18'  51" -2"    0° 18'  49" 
ОГС7 ГРО1 ГРО12  196° 26'  25" 2"  196° 26'  27" 
S22 ГРО10 S23   98° 55'  51" 0"   98° 55'  51" 
S7 ГРО11 S8  176° 29'  40" 0"  176° 29'  40" 
S24 ГРО12 ГРО1   98° 41'  48" -1"   98° 41'  47" 
ГРО1 ГРО12 ОГС7  353° 29'  12" 4"  353° 29'  16" 
ОГС7 ГРО12 S24  267° 48'  59" -3"  267° 48'  57" 
S3 ГРО13 S2   81° 46'   2" 1"   81° 46'   3" 
S2 ГРО13 S4  180° 16'  36" 1"  180° 16'  38" 
S4 ГРО13 S3   97° 57'  21" -2"   97° 57'  19" 
S16 ГРО14 S15   70° 37'  54" -2"   70° 37'  52" 
S9 ГРО15 S10  107°  4'  47" 2"  107°  4'  49" 
S4 ГРО2 S20    1°  7'  11" 4"    1°  7'  15" 
S20 ГРО2 S1  183°  4'  49" -2"  183°  4'  47" 
S1 ГРО2 S4  175° 48'   0" -2"  175° 47'  58" 
S2 ГРО4 S1  276° 23'  12" 2"  276° 23'  14" 
S12 ГРО6 S11  220° 58'  54" -1"  220° 58'  53" 
S1 ГРО7 S50  169° 24'  16" 0"  169° 24'  16" 
S13 ГРО9 S12   42° 35'  22" -1"   42° 35'  21" 
ГРО2 S1 ГРО4   87° 10'  32" -1"   87° 10'  31" 
ГРО4 S1 ГРО7  181° 29'  52" 1"  181° 29'  53" 
ГРО7 S1 ГРО2   91° 19'  37" -0"   91° 19'  37" 
ГРО15 S10 ОГС10  147°  3'  31" 2"  147°  3'  33" 
10 S11 ГРО6  118° 31'  16" 1"  118° 31'  17" 
ГРО6 S12 ГРО9   93° 44'  55" 1"   93° 44'  56" 
S12 S13 ГРО9   33° 10'   4" -1"   33° 10'   3" 
ГРО9 S13 S14   64° 41'  46" 1"   64° 41'  47" 
S14 S13 S12  262°  8'  10" -1"  262°  8'   9" 
S13 S14 ОГС12  275° 18'  47" 2"  275° 18'  49" 
ГРО14 S15 ОГС12  252°  7'  58" -2"  252°  7'  56" 
ГРО14 S16 S17  124° 38'  29" 2"  124° 38'  32" 
S18 S17 S19    9° 14'  57" 2"    9° 14'  58" 
S19 S17 ГРО3  114° 36'  56" -2"  114° 36'  54" 
ГРО3 S17 S16  121° 18'  55" -2"  121° 18'  54" 
S16 S17 ГРО8   95° 26'  38" 0"   95° 26'  38" 
ГРО8 S17 ГРО8    0°  0'   2" 1"    0°  0'   3" 
ГРО8 S17 S18   19° 22'  32" 1"   19° 22'  33" 
ГРО3 S18 S17   38° 42'  36" 0"   38° 42'  36" 
S17 S18 ГРО8   76° 37'  52" -1"   76° 37'  52" 
ГРО8 S18 S19  114° 45'  56" -1"  114° 45'  55" 
S19 S18 ГРО8  245° 13'  50" 1"  245° 13'  51" 
ГРО8 S18 ГРО3  244° 39'  46" 1"  244° 39'  46" 
S18 S19 ГРО8    3° 54'  39" 2"    3° 54'  41" 
ГРО8 S19 S50  171° 51'  36" -0"  171° 51'  35" 
S50 S19 S18  184° 13'  46" -2"  184° 13'  44" 
S4 S20 ГРО2  183° 20'  25" -1"  183° 20'  24" 
ГРО2 S20 ГРО5   40°  2'  37" -0"   40°  2'  37" 
ГРО5 S20 S6  123° 32'  42" -0"  123° 32'  41" 
S6 S20 S4   13°  4'  16" 2"   13°  4'  18" 
ОГС7 S21 S22  235°  9'  24" 1"  235°  9'  24" 
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ГРО10 S22 S21  207° 54'  38" -0"  207° 54'  38" 
ГРО10 S23 S24  106° 14'   4" 0"  106° 14'   5" 
S23 S24 S21  129° 55'  41" 0"  129° 55'  41" 
S21 S24 ГРО12   38° 54'  22" 1"   38° 54'  24" 
ГРО12 S24 S23  191°  9'  57" -1"  191°  9'  55" 
ГРО13 S3 S5  155° 10'  41" -1"  155° 10'  40" 
17504 S30 S5   26° 36'   4" -1"   26° 36'   3" 
S5 S30 S6  181° 13'  39" -2"  181° 13'  37" 
S6 S30 17505    8° 13'  23" 8"    8° 13'  30" 
17505 S30 17504  143° 56'  55" -5"  143° 56'  50" 
ГРО13 S4 ГРО2   87° 42'   2" -1"   87° 42'   1" 
ГРО2 S4 ГРО5    6° 51'   5" 2"    6° 51'   7" 
ГРО5 S4 S6  147° 40'  46" 1"  147° 40'  47" 
S6 S4 ГРО13  117° 46'   8" -3"  117° 46'   5" 
17504 S5 S3  229° 52'  44" 1"  229° 52'  45" 
S3 S5 S30   89° 42'  13" 2"   89° 42'  15" 
S30 S5 17504   40° 25'   3" -3"   40° 25'   0" 
ГРО7 S50 S19  188°  5'   5" -0"  188°  5'   5" 
17505 S6 S5   37°  3'  29" -2"   37°  3'  27" 
S5 S6 S4   78° 43'  32" 0"   78° 43'  32" 
S4 S6 S7  178°  0'  35" 2"  178°  0'  37" 
S7 S6 17505   66° 12'  24" 0"   66° 12'  25" 
S6 S7 S4    0° 55'  59" 0"    0° 55'  59" 
S4 S7 ГРО11  107° 45'  32" -0"  107° 45'  32" 
ГРО11 S7 S6  251° 18'  29" -0"  251° 18'  29" 
ГРО11 S8 ОГС7  189° 54'   8" 0"  189° 54'   8" 
ГРО15 S9 ОГС6   81°  4'  58" -3"   81°  4'  55" 
ОГС6 S9 ГРО14  177° 41'  49" 1"  177° 41'  50" 
ГРО14 S9 ГРО15  101° 13'  13" 2"  101° 13'  15" 

Расстояния 

От пункта До пункта 
Измеренное 
расстояние 

(м) 

Поправка 
(доп. - 0.020) 

Уравненное 
расстояние 

(м) 
ОГС10 S11 88.609 -0.001 88.611 
ОГС12 S15 96.862 0.001 96.861 
ОГС6 S9 288.507 0.009 288.498 
ОГС7 ОГС6 100.848 -0.001 100.849 
ОГС7 ГРО1 41.093 0.002 41.091 
ОГС7 S21 94.046 0.000 94.045 
ОГС7 ГРО12 102.546 0.002 102.544 
ГРО8 S18 11.202 0.002 11.201 
ГРО1 ОГС6 141.936 -0.003 141.939 
ГРО10 S23 41.801 0.003 41.798 
ГРО11 S8 104.620 0.009 104.611 
ГРО12 ГРО1 62.474 0.003 62.471 
ГРО13 S4 218.059 0.008 218.051 
ГРО13 S3 35.830 0.008 35.822 
ГРО14 S16 54.214 -0.005 54.219 
ГРО15 S10 142.161 0.004 142.158 
ГРО2 S20 99.828 0.001 99.828 
ГРО4 S1 264.989 0.007 264.982 
ГРО4 S2 219.998 0.002 219.996 
ГРО6 S12 50.740 0.005 50.735 
ГРО7 S50 109.407 0.010 109.397 
ГРО8 S17 32.843 -0.001 32.845 
ГРО9 S13 38.877 0.003 38.874 
S1 ГРО7 238.090 0.008 238.082 
S1 ГРО2 72.332 -0.000 72.333 
S10 ОГС10 103.582 0.005 103.577 
S11 ГРО6 25.660 0.002 25.658 
S12 ГРО9 21.942 -0.000 21.942 
S13 S14 130.476 0.003 130.473 
S13 S12 27.142 0.001 27.142 
S14 ОГС12 47.710 0.004 47.705 
S15 ГРО14 153.221 -0.004 153.225 
S16 S17 95.909 0.002 95.907 
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S17 S18 33.576 0.002 33.574 
S17 S19 177.090 0.004 177.086 
S17 ГРО8 32.844 0.000 32.844 
S17 ГРО3 70.113 0.000 70.113 
S18 ГРО3 93.094 -0.000 93.094 
S18 S19 144.052 0.002 144.050 
S18 ГРО8 11.202 0.002 11.200 
S19 ГРО8 149.088 -0.001 149.089 
S2 ГРО13 22.526 -0.002 22.528 
S20 S6 112.653 -0.001 112.654 
S20 ГРО5 14.106 0.002 14.104 
S20 S4 50.429 0.000 50.429 
S21 S22 175.524 0.000 175.524 
S22 ГРО10 41.587 0.001 41.586 
S23 S24 159.923 -0.000 159.923 
S24 ГРО12 116.936 -0.004 116.940 
S24 S21 64.429 -0.001 64.430 
S3 S5 92.603 0.002 92.602 
S30 S6 128.653 0.005 128.648 
S30 17505 109.455 0.003 109.452 
S30 17504 75.562 0.006 75.556 
S4 ГРО2 150.199 -0.001 150.200 
S4 ГРО5 61.449 0.000 61.448 
S4 S6 64.549 0.001 64.547 
S5 17504 52.180 -0.001 52.182 
S5 S30 107.290 0.003 107.287 
S50 S19 274.683 0.008 274.675 
S6 17505 25.659 0.004 25.654 
S6 S5 235.923 0.002 235.921 
S6 S7 73.112 0.003 73.109 
S7 ГРО11 101.857 0.009 101.848 
S7 S4 137.637 0.001 137.636 
S8 ОГС7 93.312 0.009 93.303 
S9 ГРО14 228.207 0.002 228.205 
S9 ГРО15 96.041 -0.002 96.043 

Ведомость невязок треугольников 

Название треугольника Угловые невязки 
(доп. - 40") 

ОГС7 - ГРО12 - ГРО1 16" 
ОГС7 - ГРО1 - ОГС6 5" 
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2.12.  Ведомости уравнивания и оценки точности высотной сети 

Нивелирование: Класс IV 

Ведомость отметок пунктов и оценки точности 
№ 
п/п 

Название пункта Отметка пункта 
(м) 

M пункта 
(м) 

Исходные пункты 
1 17504 126.3840 0.0000 
2 17505 127.0660 0.0000 

Определяемые узловые пункты 
Определяемые промежуточные пункты 

1 d21 126.5871 0.0007 
2 d22 127.4665 0.0010 
3 d23 129.2980 0.0014 
4 d24 129.1513 0.0017 
5 d25 129.1680 0.0018 
6 d26 128.8800 0.0019 
7 d27 128.7788 0.0020 
8 d28 127.8885 0.0023 
9 d29 127.2569 0.0025 
10 d30 126.9060 0.0025 
11 d31 127.1246 0.0026 
12 d32 127.0803 0.0026 
13 d33 126.9464 0.0027 
14 d34 126.6700 0.0027 
15 d35 126.4181 0.0028 
16 d36 127.6046 0.0028 
17 d37 127.2720 0.0028 
18 d38 125.9315 0.0028 
19 d39 125.7320 0.0028 
20 d40 125.3211 0.0028 
21 d41 124.9962 0.0028 
22 d42 125.3904 0.0028 
23 d43 125.3468 0.0028 
24 d44 124.8961 0.0028 
25 d45 125.5517 0.0027 
26 d46 124.9051 0.0027 
27 d47 125.3492 0.0026 
28 d48 126.2836 0.0026 
29 d49 126.3811 0.0026 
30 d50 126.6363 0.0025 
31 d51 126.9683 0.0025 
32 d52 126.7594 0.0024 
33 d53 127.1185 0.0023 
34 d54 126.9005 0.0023 
35 d55 127.2323 0.0022 
36 d56 127.1284 0.0021 
37 d57 127.6506 0.0020 
38 d58 127.6259 0.0019 
39 d59 127.5171 0.0018 
40 d60 127.8631 0.0017 
41 d61 127.4595 0.0016 
42 d62 126.5893 0.0014 
43 d63 127.0646 0.0012 
44 d64 125.7585 0.0010 
45 d65 125.5992 0.0007 
46 S9 126.7610 0.0026 
47 ГРО1 128.7541 0.0022 
48 ГРО10 129.2876 0.0016 
49 ГРО11 127.8646 0.0012 
50 ГРО12 129.2843 0.0021 
51 ГРО14 126.2850 0.0028 
52 ГРО15 127.7906 0.0027 
53 ГРО3 125.1733 0.0028 
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54 ГРО6 128.2721 0.0028 
55 ГРО8 125.4559 0.0027 
56 ГРО9 127.0167 0.0028 
57 ОГС10 126.4554 0.0028 
58 ОГС12 125.6861 0.0028 
59 ОГС6 127.1302 0.0024 
60 ОГС7 128.0788 0.0023 

Ведомость характеристик ходов 

№ 
п/п 

Название хода 
(начальный и 

конечный пункты) 

Длина 
хода  

(м) 

Превышение 
(м) 

Невязка 
(м) M хода 

(м) 
изм. расч. факт. допус. 

1 17505 – 17504 3886.700 -0.6763 -0.6820 0.0057 0.0394 0.0000 

Ведомость уравнивания в ходах   

№ 
п/п 

Название пункта 
Длина 
секции  

(м) 

Превышение 
(м) Отметка 

пункта 
(м) 

M пункта 
(м) 

изм. поправка урав. 

  Ход 1: 17505 – 17504  
        

 17505     127.06600 0.00000 
1  56.300 -0.47884 -0.00009 -0.47893   
 d21     126.58707 0.00072 
2  73.400 0.87951 -0.00009 0.87942   
 d22     127.46648 0.00102 
3  77.800 0.39826 -0.00009 0.39817   
 ГРО11     127.86465 0.00123 
4  80.700 1.43344 -0.00009 1.43335   
 d23     129.29800 0.00141 
5  38.400 -0.01030 -0.00009 -0.01039   
 ГРО10     129.28760 0.00156 
6  35.900 -0.13616 -0.00009 -0.13625   
 d24     129.15135 0.00170 
7  51.100 0.01676 -0.00009 0.01667   
 d25     129.16802 0.00182 
8  74.600 -0.28797 -0.00009 -0.28806   
 d26     128.87995 0.00192 
9  78.400 -0.10109 -0.00009 -0.10118   
 d27     128.77877 0.00202 

10  74.500 0.50564 -0.00009 0.50555   
 ГРО12     129.28432 0.00211 

11  62.400 -0.53014 -0.00009 -0.53023   
 ГРО1     128.75408 0.00219 

12  41.500 -0.67514 -0.00009 -0.67523   
 ОГС7     128.07885 0.00227 

13  30.600 -0.19021 -0.00009 -0.19030   
 d28     127.88855 0.00233 

14  71.200 -0.75822 -0.00009 -0.75831   
 ОГС6     127.13023 0.00240 

15  62.700 0.12672 -0.00009 0.12663   
 d29     127.25686 0.00245 

16  74.400 -0.35080 -0.00009 -0.35089   
 d30     126.90596 0.00251 

17  76.000 0.21875 -0.00009 0.21866   
 d31     127.12462 0.00256 

18  76.700 -0.36350 -0.00009 -0.36359   
 S9     126.76103 0.00260 

19  40.700 0.31932 -0.00009 0.31923   
 d32     127.08025 0.00264 

20  59.400 0.71043 -0.00009 0.71034   
 ГРО15     127.79059 0.00268 

21  75.700 -0.84412 -0.00009 -0.84421   
 d33     126.94638 0.00271 

22  75.000 -0.27626 -0.00009 -0.27635   
 d34     126.67002 0.00274 

23  75.800 -0.25180 -0.00009 -0.25189   
 d35     126.41813 0.00276 
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24  40.000 0.03733 -0.00009 0.03724   
 ОГС10     126.45537 0.00278 

25  40.400 1.14934 -0.00009 1.14925   
 d36     127.60461 0.00280 

26  70.700 0.66759 -0.00009 0.66750   
 ГРО6     128.27211 0.00282 

27  48.500 -1.00006 -0.00009 -1.00015   
 d37     127.27196 0.00283 

28  73.200 -0.25521 -0.00009 -0.25530   
 ГРО9     127.01665 0.00284 

29  73.600 -1.08509 -0.00009 -1.08518   
 d38     125.93147 0.00285 

30  75.800 -0.19942 -0.00009 -0.19951   
 d39     125.73196 0.00285 

31  68.100 -0.04576 -0.00009 -0.04585   
 ОГС12     125.68610 0.00285 

32  70.100 -0.36495 -0.00009 -0.36504   
 d40     125.32106 0.00285 

33  71.400 -0.32481 -0.00009 -0.32490   
 d41     124.99616 0.00284 

34  74.200 0.39434 -0.00009 0.39425   
 d42     125.39040 0.00283 

35  45.400 0.89473 -0.00009 0.89464   
 ГРО14     126.28504 0.00282 

36  78.400 -0.93815 -0.00009 -0.93824   
 d43     125.34680 0.00280 

37  72.900 -0.45057 -0.00009 -0.45066   
 d44     124.89613 0.00278 

38  47.800 0.27722 -0.00009 0.27713   
 ГРО3     125.17326 0.00276 

39  49.100 0.37858 -0.00009 0.37849   
 d45     125.55175 0.00274 

40  56.400 -0.09578 -0.00009 -0.09587   
 ГРО8     125.45587 0.00271 

41  56.300 -0.55065 -0.00009 -0.55074   
 d46     124.90513 0.00268 

42  48.000 0.44421 -0.00009 0.44412   
 d47     125.34925 0.00264 

43  78.700 0.93440 -0.00009 0.93431   
 d48     126.28355 0.00260 

44  76.100 0.09764 -0.00009 0.09755   
 d49     126.38110 0.00256 

45  74.800 0.25525 -0.00009 0.25516   
 d50     126.63626 0.00251 

46  77.200 0.33215 -0.00009 0.33206   
 d51     126.96831 0.00245 

47  42.400 -0.20881 -0.00009 -0.20890   
 d52     126.75941 0.00240 

48  76.600 0.35922 -0.00009 0.35913   
 d53     127.11853 0.00233 

49  76.100 -0.21790 -0.00009 -0.21799   
 d54     126.90054 0.00227 

50  74.300 0.33186 -0.00009 0.33177   
 d55     127.23231 0.00219 

51  62.700 -0.10381 -0.00009 -0.10390   
 d56     127.12840 0.00211 

52  38.300 0.52231 -0.00009 0.52222   
 d57     127.65062 0.00202 

53  68.800 -0.02458 -0.00009 -0.02467   
 d58     127.62595 0.00192 

54  60.400 -0.10874 -0.00009 -0.10883   
 d59     127.51711 0.00182 

55  59.500 0.34609 -0.00009 0.34600   
 d60     127.86311 0.00170 

56  78.100 -0.40351 -0.00009 -0.40360   
 d61     127.45951 0.00156 

57  73.400 -0.87015 -0.00009 -0.87024   
 d62     126.58926 0.00141 

58  56.700 0.47542 -0.00009 0.47533   
 d63     127.06459 0.00123 

59  55.000 -1.30604 -0.00009 -1.30613   
 d64     125.75846 0.00102 

60  69.700 -0.15917 -0.00009 -0.15926   
 d65     125.59919 0.00072 

61  64.400 0.78490 -0.00009 0.78481   
 17504     126.38400 0.00000  
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Ведомости уравнивания высотной сети  
Нивелирование: Класс IV 

Ведомость отметок пунктов и оценки точности 
№ 
п/п 

Название пункта Отметка пункта 
(м) 

M пункта 
(м) 

Исходные пункты 
1 17504 126.384 0.000 
2 17505 127.066 0.000 

Определяемые узловые пункты 
Определяемые промежуточные пункты 

1 d1 126.190 0.000 
2 d10 125.974 0.001 
3 d11 125.853 0.001 
4 d12 125.850 0.001 
5 d13 125.463 0.001 
6 d14 125.437 0.001 
7 d15 125.444 0.001 
8 d16 125.970 0.001 
9 d17 125.789 0.001 
10 d18 125.835 0.001 
11 d2 125.929 0.001 
12 d3 125.256 0.001 
13 d4 124.867 0.001 
14 d5 124.869 0.001 
15 d6 124.869 0.001 
16 d7 124.867 0.001 
17 d8 125.255 0.001 
18 d9 125.914 0.001 
19 S1 125.915 0.001 
20 S3 125.909 0.001 
21 S5 125.591 0.000 
22 ГРО13 126.203 0.001 
23 ГРО2 125.791 0.001 
24 ГРО4 126.568 0.001 
25 ГРО5 126.155 0.001 
26 ГРО7 125.077 0.001 

Ведомость характеристик ходов 

№ 
п/п 

Название хода 
(начальный и 

конечный пункты) 

Длина 
хода  

(м) 

Превышение 
(м) 

Невязка 
(м) M хода 

(м) 
изм. расч. факт. допус. 

1 17505 – 17504 1623.0 -0.680 -0.682 0.002 0.025 0.000 

Ведомость уравнивания в ходах   

№ 
п/п 

Название пункта 
Длина 
секции  

(м) 

Превышение 
(м) Отметка 

пункта 
(м) 

M пункта 
(м) 

изм. поправка урав. 

  Ход 1: 17505 – 17504  
        

 17505     127.066 0.000 
1  68.300 -0.876 -0.000 -0.876   
 d1     126.190 0.000 
2  74.500 -0.035 -0.000 -0.035   
 ГРО5     126.155 0.001 
3  26.000 -0.226 -0.000 -0.226   
 d2     125.929 0.001 
4  76.500 -0.138 -0.000 -0.138   
 ГРО2     125.791 0.001 
5  72.300 0.124 -0.000 0.124   
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 S1     125.915 0.001 
6  27.100 -0.659 -0.000 -0.659   
 d3     125.256 0.001 
7  66.300 -0.388 -0.000 -0.388   
 d4     124.867 0.001 
8  76.200 0.002 -0.000 0.002   
 d5     124.869 0.001 
9  69.600 0.208 -0.000 0.208   
 ГРО7     125.077 0.001 

10  69.600 -0.208 -0.000 -0.208   
 d6     124.869 0.001 

11  76.200 -0.002 -0.000 -0.002   
 d7     124.867 0.001 

12  66.200 0.388 -0.000 0.388   
 d8     125.255 0.001 

13  27.200 0.659 -0.000 0.659   
 d9     125.914 0.001 

14  76.300 0.060 -0.000 0.060   
 d10     125.974 0.001 

15  76.600 -0.121 -0.000 -0.121   
 d11     125.853 0.001 

16  63.100 -0.004 -0.000 -0.004   
 d12     125.850 0.001 

17  49.000 0.718 -0.000 0.718   
 ГРО4     126.568 0.001 

18  73.700 -1.104 -0.000 -1.104   
 d13     125.463 0.001 

19  75.200 -0.026 -0.000 -0.026   
 d14     125.437 0.001 

20  67.700 0.007 -0.000 0.007   
 d15     125.444 0.001 

21  64.700 0.759 -0.000 0.759   
 ГРО13     126.203 0.001 

22  56.500 -0.232 -0.000 -0.232   
 d16     125.970 0.001 

23  42.600 -0.181 -0.000 -0.182   
 d17     125.789 0.001 

24  37.000 0.120 -0.000 0.120   
 S3     125.909 0.001 

25  45.400 -0.073 -0.000 -0.073   
 d18     125.835 0.001 

26  47.100 -0.244 -0.000 -0.244   
 S5     125.591 0.000 

27  52.100 0.793 -0.000 0.793   
 17504     126.384 0.000  
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3. Графические приложения 

3.1. Схема конструкции знаков 
Тип 1 

 

Тип 2 
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3.2. Абрисы пунктов геодезической разбивочной основы и 

типы закрепления 

Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 1 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, д. 

18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Южная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового репера. 

В 32,56 м и 32.93 западнее от углов здания, в 7.45м. юго-восточнее от 

угла ограждения. 

Замаркирован как ГРО 1 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'46.75" С.Ш; 37°39'34.31" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 2 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, д. 

18 

Схема местоположения 

 
 

 

Описание местоположения пункта: 

Западная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового репера. 

В 14.94 м западнее от здания, в 8.96 м восточнее от здания, в 8.65 м. юго-

западнее от канализационного колодца. 

Замаркирован как ГРО 2 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'34.21" С.Ш; 37°39'48.46" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 3 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 
 

 

Описание местоположения пункта: 

Северо-восточная часть территории. Знак закреплен костылем в стене 

здания на высоте 0.27 м. 

В 3.91 м южнее и 21.62 севернее от краев стен, в 4.97 юго-восточнее от 

угла М, в 22.40 м северо-восточнее от угла 3КН. 

Замаркирован как ГРО 3 

Тип центра: Геодезический пункт (ст. 

марка(анкер) в стене) 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°40'0.92"С.Ш;37°39'58.60"В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 4 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 
 

 

Описание местоположения пункта: 

Северо-западная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового 

репера. 

В 37.85 м северо-западнее от края бетонной отмостки, в 15.98 м северо-

западнее от крышки водяного колодца, в 20.41 м северо-западнее от угла 

здания, в 13.57 м севернее от крышки канализационного колодца. 

Замаркирован как ГРО 4 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'25.68" С.Ш; 37°39'52.07" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 5 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 
 

 

Описание местоположения пункта: 

Западная часть территории базы. Знак закреплен костылем на 

железобетонной опоре на высоте 0.24 м.  

В 4.5м и 6.6 м северо-западнее от крышек колодцев, в 7.45 м западнее и 

16.64 м восточнее от зданий. 

Замаркирован как ГРО 5 

Тип центра: Геодезический пункт (ст. 

марка(анкер) на ж.б. опоре) 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'34.62"С.Ш;37°39'43.39"В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 6 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 
 

 

Описание местоположения пункта: 

Юго-западная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового 

репера. 

В 14.26 м юго-западнее от угла КН, в 23.21 м северо-западнее от края 

бетонной опоры, в 29.85 м севернее от угла 3КН. 

Замаркирован как ГРО 6 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°40'3.14" С.Ш; 37°39'33.42" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 7 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Северо-западная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового 

репера. 

В 6.99 м юго-западнее от края асфальтированной дороги, в 5.63 м 

западнее от края цементной плиты, в 16.65 м северо-восточнее от угла здания 

6КН. 

Замаркирован как ГРО 7 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'41.94" С.Ш; 37°39'52.72" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  

 



 

      

2250007-01/ГРО-22 
Лист 

      
48 Изм Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

50 
Вз

ам
. и

нв
. №

 

 

По
дп

. и
 д

ат
а 

 

Ин
в.
 №

 п
од

л.
 

 

Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 8 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Северо-восточная часть территории базы. Знак закреплен костылем в 

стене здания на высоте 0.54 м. 

В 3.60 м западне от края стены, в 10.18 м южнее от края 

асфальтированной дороги, в 8.26 м юго-западнее от крышки 

канализационного люка, в 5.98 м. юго-западнее от металлической опоры. 

Замаркирован как ГРО 8 

Тип центра: Геодезический пункт (ст. 

марка(анкер) в стене) 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'59.08"С.Ш; 37°39'54.00"В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 9 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Юго-восточная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового 

репера. 

В 8.76м южнее от угла здания, в 2.27м. севернее от края 

асфальтированной дороги, в 5.78м. северо-восточнее от края клумбы. 

Замаркирован как ГРО 9 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°40'4.35" С.Ш; 37°39'35.84" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                         Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 10 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Северо-западная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового 

репера. 

В 40.19 м юго-западнее от угла здания (3КН), в 30.12 м северо-западнее 

от угла здания транспортной подстанции, в 50.51 м севернее от угла здания 

(КН). 

Замаркирован как ГРО 10 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'46.75" С.Ш; 37°39'30.09" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 11 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Юго-западная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового 

репера. 

В 49.56 м юго-западнее угла здания (2КН), в 22.25 м юго-западне от 

угла дания (2КН), в 15.67 м юго-восточнее от угла здания (4КН). 

Замаркирован как ГРО 11. 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'39.94" С.Ш; 37°39'34.29" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 12 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 
 

 

Описание местоположения пункта: 

Южная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового репера. 

В 16,35 м. северо-западнее и в 21.01м. юго-западнее от углов здания, в 

5.69м. северо-восточнее от опоры ЛЭП. 

Замаркирован как ГРО 12 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'47.05" С.Ш; 37°39'30.77" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 13 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, д. 

18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Юго-западная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового репера. 

В 50.66м и 24.90м северо-западнее от углов здания (КН), в 44.20 м, и 29.48 м 

от углов здания (КН).  

Замаркирован как ГРО 13 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'27.45" С.Ш; 37°39'39.65" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 14 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Восточная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового репера. 

В 48.75 м и 30.78 м севернее от углов здания (3КН), в 41.33 м севернее 

от края клумбы. 

Замаркирован как ГРО 14 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°40'1.18" С.Ш; 37°39'47.53" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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Пункт сети сгущения 

Наименование пункта: ГРО 15 

Адрес: г. Москва, ул. Новозаводская, 

д. 18 

Схема местоположения 

 

 
 

Описание местоположения пункта: 

Юго-восточная часть территории. Знак выполнен в виде грунтового 

репера. 

В 16.78 м и 29.53 м юго-западнее от углов здания (3КН), в 4.24 м юго-

восточнее от бордюра, в 3.53 м северо-восточнее от крышки водяного 

колодца. 

Замаркирован как ГРО 15 

Тип центра: 2 г.р.  

Геодезический пункт (грунтовый 

репер) 

Глубина центра:2.2 

Сведения о центре: Существующий 

Год закладки (постройки) – 2022 

Местоположение: 

55°39'54.06" С.Ш; 37°39'39.16" В.Д. 

 

Составил:                   Петрушова М.С. 

 

Проверил:                          Гомон А.Ю.  
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3.3. Фотофиксация пунктов геодезической разбивочной основы 

ГРО 1 

 
ГРО 2 

 
ГРО 3 
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ГРО 4 

 
ГРО 5 

 
ГРО 6 
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ГРО 7 

 
ГРО 8 

 
ГРО 9 
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ГРО 10 

 
ГРО 11 

 
ГРО 12 
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ГРО 13 

 
ГРО 14 

 
ГРО 15 

 
 

  



ГРО 1

ГРО 2

ГРО 3

ГРО 4

ГРО 5

ГРО 6

ГРО 7
ГРО 8

ГРО 9

ГРО 10

ГРО 11

ГРО 12

ГРО 13

ГРО 14

ГРО 15
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Новые создаваемые пункты ГРО

Существующие поверяемые пункты ГРО
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Создание геодезической разбивочной основы для строительства  на 
территории АО «ГКНПЦ им. М. В. Хруничева» по адресу г. Москва, ул. 

Новозаводская, д.18.
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4 Копия уведомления о размещении материалов и результатов 

инженерных изысканий в ИАИС ОГД города Москвы 
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