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1. Введение

Настоящий отчет представлен по результатам маркшейдерских работ, 

выполненных специалистами ООО «Фиорованти-Групп» 4 сентября 2020 года на 

объекте по адресу: Московская обл., Каширский р-н, п. Богатищево, ул. 

Промышленная, 1. 

Производство маркшейдерских работ по определению объёмов сыпучих 

материалов — это неотъемлемая часть работы горнорудных комбинатов, шахт, 

нефтеперерабатывающих заводов, химических производств, различных 

транспортных компаний и предприятий агропромышленного комплекса. Это сильно 

касается тех производств, сырье или готовая продукция которых довольно сложно 

поддается точному учёту. Речь, прежде всего, идет об учёте сыпучих материалов: 

сельскохозяйственная продукция (зерно, клубни, подсолнечник), стройматериалы 

(песок, гравий, щебень, цемент), полезные ископаемые (уголь, руда). 

Необходимая точность определения объёмов в существенной степени зависит 

от условий производства работ, методов складирования и погодных условий и часто 

может достигать 1–5% от общего объёма склада.  

Задача точного измерения объёмов сыпучих материалов имеет широкое 

применение в следующих областях: 

— в строительстве (определение объёмов выемки грунта и объёмов насыпей); 

— в горнорудной промышленности (измерение объёмов выработки); 

— при инвентаризации складов сырья и готовой продукции (уголь, кокс, песок, 

щебень, руда и рудные концентраты, зерно, клубни и прочее). 

Инструментом для определения объёмов сыпучих материалов и грунта как при 

инвентаризации складов так и при земляных работах являются: 

- геодезическая съёмка (электронный тахеометр), позволяющая определить

объёмы материалов с точностью не выше 5–10%. 

- лазерное сканирование, точность определения от 0.1 до 5%.
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- аэрофотосъемка (квадрокоптеры, самолетные, АФУ) точность определения от 

0.1 до 5%.  

- фотограмметрическая сьемка (наземные и переносные средства 

фотографирования и видеосъёмки) точность определения от 0.1 до 5%.   

2. Обоснование методики производства работ 

Основные факторы: 

Метеоусловия: ясно; 

Загруженность растительностью: отсутствует; 

Наличие высотных строений: отсутствуют; 

Ограничения для применения радиочастот: отсутствуют; 

Режимность: отсутствует; 

Ограничения для применения БЛА: отсутствуют; 

Объекты ограниченной видимости: хранение сыпучих материалов под 

металлическими навесами. 

 Учитывая все вышеперечисленные факторы, было принято решения из 

комбинации аэрофотосъемки и наземной видеограмметрической съемки. 

Применяемое оборудование:  

- квадрокоптер DJI Pfantom 4 pro; 

- смартфон Vivo Y91. 

 На первоначальном этапе производства работ был выполнен залет на 

квадрокоптере, выполнена аэрофотосъёмка с высоты 40 м над уровнем земли и 

частотой сьёмки, обеспечивающей перекрытие аэрофотоснимков не менее 75%. 

 Количество снимков 323 шт. 

 Вторым этапом выполнения работ выполнена видеосъёмка под крытыми 

навесами. Продолжительность видеосъёмки 9 мин. 
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Третьим этапом стала фотограмметрическая обработка аэрофотосъёмки на 

облачной платформе Pix4D. 

 
Результаты обработки можно рассмотреть на сайте: https://cloud.pix4d.com 

Имя пользователя: randmanrude@gmail.com 

Пароль:geoden1980 

Завершающим этапом стала фотограмметрическая обработка видеосъёмки в 

desktop-приложении Pix4D mapper. Количество полученных снимков - 1080 шт. 
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 Результатом проведенных работ стали: облако точек и текстурированная 3D-

mesh поверхность. GSD проектов менее 2 см. СКО проектов менее 3.5 см. 
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3. Результаты вычисления объемов насыпей 
 

№ 
п/п 

Вычисленный 
объём (м3) 

СКО 
(м3) Тип хранения Метод определения 

1 1155 0,0002 
Открытые сектора 

ограниченные с трех сторон 
конструкциями 

Облако Pix4d 
От нижней базовой 

поверхности 

2 1721 0,0009 
Открытые сектора 

ограниченные с трех сторон 
конструкциями 

Облако Pix4d 
От нижней базовой 

поверхности 

3 390 0,0001 
Открытые сектора 

ограниченные с трех сторон 
конструкциями 

Облако Pix4d 
От нижней базовой 

поверхности 

4 1012 0,0000 
Открытые сектора 

ограниченные с трех сторон 
конструкциями 

Облако Pix4d 
От нижней базовой 

поверхности 

5 31 0,0734 
Открытые площадки хранения 
без ограничений . гуртованный 

объём 

Облако Pix4d 
От триангуляционной 

поверхности 

6 662 1,0164 
Открытые площадки хранения 
без ограничений . гуртованный 

объём 

Облако Pix4d 
От триангуляционной 

поверхности 

7 51 0,3283 
Открытые площадки хранения 
без ограничений . гуртованный 

объём 

Облако Pix4d 
От триангуляционной 

поверхности 

8 479 0,4900 
Открытые площадки хранения 
без ограничений . гуртованный 

объём 

Облако Pix4d 
От триангуляционной 

поверхности 

9 517 0,3077 
Открытые площадки хранения 
без ограничений . гуртованный 

объём 

Облако Pix4d 
От триангуляционной 

поверхности 

10 557 0,0111 
Открытые площадки хранения 
без ограничений . гуртованный 

объём 

Облако Pix4d 
От триангуляционной 

поверхности 

11 121 4,3 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

12 181 2,2 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

13 112 2,4 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

14 147 3,1 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 
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15 101 3,9 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

16 73 1,5 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

17 91 3,4 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

18 130 4,1 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

19 пустой - Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями - 

20 51 0,4 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

21 88 3,9 Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями 

Desktop-приложение Pix4d 
mapper 

От нижней базовой 
поверхности 

22 мусор - Крытые сектора ограниченные 
с трех сторон конструкциями - 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
ВЫПИСКА ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ САМОРЕГУЛИРУЕМОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 
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